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摘 要：对大兴国际机场的行李系统（BHS）设计与实施进行了总结分析，介绍了大兴国际机场行李处理系

统的设计与实施特点，其中包括交运行李安检系统和行李自动处理系统设计和建设的最新理念与技术，为其

他大型枢纽机场交运行李安检系统和行李处理系统设计和建设提供参考。
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1 项目概况

北京新机场定位为综合型超大机

场，以服务北京为主，同时考虑京津

冀经济走廊和城市密集带的发展，与

首都机场分工合作，形成对细分市场

的全面覆盖，与首都国际机场构成双

枢纽 [1]。

2012 年 12 月 22 日，中华人民

共和国国务院、中央军委批复同意建

设北京新机场。北京新机场项目举世

瞩目、影响重大。北京新机场航站区

建筑群总面积 143 万平方米，航站楼

主体 103 万平方米。一期工程建设满

足 4500 万的年旅客吞吐量、高峰小

时进出港 12,600 人的容量需求、预

留APM等连接卫星指廊的土建条件

以及楼内设施扩展空间；在客流达到

4500 万人次 / 年时，建设卫星厅，使

其满足7200万人次/年的设计能力[2]。

航站楼主要用于服务旅客，而行

李是旅客出行的随身携带品。行李处

理系统是航站楼最主要的系统之一。

行李系统设计工作从 2005 年 3 月开

始至 2019 年 9 月，历时约 4 年半刻

苦攻关，圆满完成了北京大兴国际机

场行李系统的设计和后续服务工作。

设计团队所承担的工作主要有：航站

楼旅客运行数据调研和分析、多设计

方案比较、初步设计、系统和设备招

标书编制、深化设计图纸审查、技术

方案更改审查、重大问题咨询、行李

系统验收的技术指导等，涵盖了行李

处理系统设计及工程建设工作的各个

方面。

行李系统设计方案能够满足机

场近期 4500 万旅客 / 年，远期 7200

万旅客 / 年吞吐量的设计要求；处理

能力能够满足近期高峰小时行李流量

9350 件 / 小时，远期高峰小时行李流

量 14,935 件 / 小时的要求 [3]。

行李处理系统由出港系统、中转

系统、早到系统、大件系统、分拣系统、

进港系统、行李空筐返回系统、交运

行李安检系统、行李闭路电视（Closed 

Circuit Television，CCTV）监控系

统等项目组成。行李系统设计根据《北

京新机场总体建设规划》要求，按“一

次规划分步实施”的原则进行设计。

预留行李系统主要由 5个子系统作为

未来机场的发展需要。预留系统组成：

停车楼行李系统（主楼）、城市航站

楼行李系统（主楼）、预留主楼进港转

盘及输送线（主楼）、卫星厅高速小

车系统 （ICS）（主楼与卫星厅之间+卫

星厅）、预留系统监控与数据采集控

制（Supervisory Control And Data 

Acquisition，SCADA）。

本套行李系统能够处理始发、到

港、中转、早到行李，满足机场枢纽

化运作的要求。各个环节均设置了备

份，具备完善的故障应急功能，系统

在故障状态下能够运行。行李系统概

念图如图 1所示。

本期行李处理系统设备总长度约

32 km，设备总量约 6500 台 / 套。

行李处理系统、交运行李安检系统及

智能旅检回筐系统费用总投资约为

131,200 万元人民币。行李系统主要

设备包括输送机、转盘、分流 / 汇流

输送机、提升机、分拣机等。一期工

程行李系统的主要设备配置如下：

（1）值机岛16个（国内10个、

国际 5个、再值机 1个）；

（2）出港装卸 39 台转盘（国内

26 台、国际 13 台），2条输送机；
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（3）分拣机 6 套（国内 4 套、

国际 2套）；

（4）直接中转线6条（国内4条、

国际 2条）；

（5）早到行李存储系统 7套（国

内 4套、国际 3套）；

（6）进港转盘22台（国内14台、

国际 8台）；

（7）进港VIP 线 2条（国内）；

（8）进港大件线 2条（国内）；

（9）空筐回收系统 6套（国内 4

套 +国际 2套）；

（10）预留 ICS接口 1套（3～ 4

条回路）；

（11）设备 CCTV监控 1套；

（12）信息控制系统1套。

2 设计及实施特点

北京大兴国际机场行李处理系统

设计围绕北京大兴国际机场“新动力、

新枢纽、新国门”的定位，结合“平

安机场、绿色机场、智慧机场、人文

机场”的四型机场的建设要求，打造

样板工程、精品工程、平安工程、廉

洁工程的行李系统。

北京大兴国际机场行李系统

采用了虚拟化 \ 云计算、射频识别

（Radio Frequency Identification，

RFID）、可视化辅助分拣三大新技术，

引领了行李系统建设和发展方向。设

计通过如下六大设计创新，打造“四

型机场”标杆。

（1）国产化；

（2）首创具有中国特色的“粗

筛 +精查 +窗口开包”的交运行李安

检模式；

（3）世界首创分散值机；

（4）出港装卸设备深入“海星

指廊”；

（5）一主两辅分拣系统；

（6）采用 CT进行前期机检。

采用三大新技术和六大设计创新

后，行李系统具备的特点和优势的具

体内容如下。

2.1 虚拟化、云计算技术的特点

和优势

采用大数据平台，高效整合共享

资源。网络访问，随需应变，支持系

统异构，方便不同场景使用。实体服

务器减少 35%，降低投资，便于系统

维护和软件升级。

2.2 RFID技术的特点和优势

行李跟踪准确率 99.9%，不可识

别行李数量减少 90%；开包行李减少

39%；行李丢失现象大幅减少，因行李

丢失而造成的旅客投诉率降低90%。

2.3 可视化辅助分拣

创新性发明了可视化辅助分拣系

统（见图 2），用 LED屏展示每件行

李的航班、目的地和航班截载时间等

信息，工人不再需要翻查行李标签：

经过仿真模拟分析得出劳作强度降低

50%以上，分拣效率提高 35%以上。

2.4 国产化行李处理系统

设计年旅客吞吐量近期为 4500

万人次，远期为 7200 万人次。在同

等规模机场中，首次采用了国内设计、

国内集成、国内生产、国内施工，确

保了行李自动处理及信息管理系统的

自主可控。

2.5 行检设计创新

首创“粗筛 +精查 +窗口开包”

的交运行李安检模式。在值机柜台用

双视角安检机筛检出大部分可疑行李，

让 99.9% 的旅客在第一时间得到行李
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图 1 北京大兴国际机场行李系统概念图
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安检信息，具有中国特色，满足国内

民航标准；所有行李 100% 经过 CT

安检机，是世界最严苛安检模式，满

足国际、国内民航标准，兼顾行业发

展趋势；独创的集中开包间设计，旅

客体验升级；准确的可疑物检查，降

低旅客投诉率；全部设备国产、自主

可控，并保证信息安全数据不泄露。

2.6 分散值机——打造人文机场

世界首创分散值机，四层、三层、

轨道交通 B1 层都设计了值机岛，预

留城市航站楼及停车楼值机岛。乘坐

各种交通工具（大巴、出租车、小轿

车、轨道交通）到达航站楼的旅客，

都可以就近办理值机和行李托运手续，

提高了对旅客的服务质量，增加了旅

客的满意度。

传统值机柜台，输送机距地面

400 mm，行李托运时需要将行李提起

行，存在障碍；大兴创新设计输送机

嵌入楼板，与地面平齐，方便行李托运。

2.7 “一主两辅”设计创新

适应多种应用场景，为不同航空

公司提供差异性服务；主系统自动分

拣，满足开放值机需求；“辅系统”

直通转盘，为可主系统应急，也可用

作廉价航空线、特殊团体线等，节能、

环保、高效。

2.8 分拣设计创新

分拣装卸设备深入“海星”指廊

根部、靠近机位，方便航空公司运作，

提升航空公司效率。

2.9 CT前期机检——智慧海关

国内首次，海关采用 CT 进行前

期机检，采用自主产权大数据平台，

依托数据库信息智能判断、自动提示

关员开检，大数据助力海关智慧升级，

提高海关检查效率；特殊航班可全部

开检；满足多种开检方案。智慧海关

BIM模型如图 3所示。

图 3 智慧海关BIM模型

2.10 系统整体设计备份充足，

可靠性高

主线高速 CT 采用 6 主线配 8 台

CT备份方案，保障行检系统可靠运行；

上下层分拣机 100% 备份，实现了日

常运行稳定，故障时有完备的应急预

案，从而达到实用、高效、可靠的特点。

2.11 设计方案统筹规划，分步

实施

在行李处理系统方案设计中，充

分考虑了新机场未来建设规划，分析

比较了各种行李运输方案，预留了未

来建设的行李空间，从而使行李系统

的设计方案符合新机场的总体战略发

展要求，为后期工程建设打下了基础[4]。

2.12 根据实际情况不断完善

方案

工程实施过程中，对出现的难题

认真分析研究，听取供货商和航空公

司意见，对方案进行了几次较大的改

进：①调整了可疑行李通过垂直分拣

机进入开包间的可疑行李和正常行李

的上下路径关系，保证可疑行李更加

准确地进入开包间；②优化了早到行

李存储能力，增加早到行李存储量，

满足机场国际枢纽化运作需求 [5]；③

增加对行李系统的防火包封，加强了

行李系统钢结构平台的强度，满足新

规范要求。

3 结语

北京大兴国际机场行李系设计

和建设统达到了国内、国际大型枢纽

机场的领先水平。三大新技术，引领

行李系统建设和发展；六大设计创

新，以“服务客户”为宗旨，使行李

系统更好地服务机场、航空公司和旅

客。打造“四型”行李系统标杆，完

善的系统备份，保障系统稳定、可靠

运行。大兴机场行李系统的建设，为

国家经济发展注入新的动力，为其他

机场行李系统设计提供了很好的参照 

案例。
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图 2 可视化辅助分拣系统




